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2 DATOS GENERALES DEL PROYECTO

' TiTULO
| Sistema de manejo de residuos sélidos para mumczpzos pequenos

TIPO DE PROYECTO DE INVESTIGACION

lnvestigacion Bésica [ 1 Investigaci(’)n (I+D+I) O Investigacién (I+V) X
;_];SéLé}g‘éo]ano..};élaez._ 5 e e e S S e e S
CENTRO Y GRUPO DE INVESTIGACION

: Uéé&ad.A?;zdémic;r de )ﬁéeni&rf&, Indt;strias y Construccién y TICs
1 Contammaczor; A;;n:laz.ezvn’tal yAgﬁas Reszauaies -
LfNEAYAMBITO DE INVESTIGACI()N lNSTlTUCIONALM -

| Para informacién sobre las lineas de investigacién dirigirse al enlace Lineasy Ambitos de Investigacién Institucionales,
g‘LI’II"teha.de<Irri11'1esbtiga;(‘:i’ér;:' -(.V'ie;lciés Exactas &étﬁ;aieg; ;I‘e’acnv(:o};igicas‘ - -
S?ll;‘lznéa ae lr;vest;éaczt)-n WSaneamzen to Arﬁblen taI/Terrltorzo ciudad y Me&zo A?nbwnté

CAMPO, DISCIPLINA Y SUBDISCIPLINA UNESCO
| Consultar el c6digo del campo y de la disciplina segiin UNESCO en el enlace SKOS

: Campo | 33 3 Disciplina | 08 Subdisciplina 09
MODALIDAD DEL PROYECTO
Proyecto Menor [ Proyecto Intermedio X Proyecto Interinstitucional [l

: Programa: En caso de que el proyecto |
| sea parte de un programa i

'; TIEMPO DE E]ECUCI(')N DEL PROYECTO
| Duracién del proyecto en meses 12 meses

TIPO FINANCIAMIENTO DEL PROYECTO

| Monto financiamiento UCACUE | 8000.00 USD

Av. Américas y Humboldt, Cuenca - Ecuador. Tel:(593) 7 2830 751 -
www.ucacue.edu.ec Pagina 3 de 19
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i Monto otras fuentes de financiamiento 1 0.00 USD

Monto total del financiamiento proyecto | 8000.00 USD

3 INSTITUCIONES INVOLUCRADAS Y PARTICIPANTES Y BENEFICIARIOS

3.1 INSTITUCIONES INVOLUCRADAS EN EL PROYECTO

Institucién Ejecutora Principal: | Universidad Catélica de Cuenca

Direccién: Ciudad: Correo electrénico: | Direccién Web: Teléfonos / Fax:
Av. de las Américas : https://www.ucac | 593 (07) 2-830-751 / 2-
y Humbolt Elened lnfo@ucacueeduec | 5o Gan oo/ 830-877 / 2-824-365

3.2 INVESTIGADORES PARTICIPANTES EN EL PROYECTO
- PERSONAL DEL PROYECTO

Funcién en el proyecto Director del Proyecto

' Nombres y apellidos: | José Luis Solano Pel4ez

| Categorfaeneel | INVESTIGADOR -

Cédula de Identidad o | Registro Nacional de |
| Pasaporte: 0103101937 L inveiaiore deiy | ?gggggADO- REG-INV- |

SENESCYT

| Instifucion alaique ' Universidad Catélica de Cuenca

| pertenece:
Unidad Académica / ;dea_d A}ca;ie:lmca'd © C : | | ieria Ambi 1
il | Ingenieria, Industriay . Carrera: ' Ingenieria Ambienta

i Construccion

Grado académico més | - . :
i Magister en Sistemas de | Docente a tiempo

idye | Gestién Ambiental | Cargo achuals | completo
| especializacion | |
. Teléfonos: | U969ZaZ55e / | onmeo | jsolano@ucacue.edu.ec |

| 072827868 | Electrénico:

Av. Américas y Humboldt, Cuenca - Ecuador. Tel: (593) 7 2830 751
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. 3 proyectos de Investigacion desarrolladas en los tiltimos cinco afios de mayor relevancia:

- Nombre proyecto1:
' Institucién:

Universidad Catdlica
' de Cuenca - Empresa
. Pablica Municipal de
' Aseo de Cuenca EMAC
' EP

Nombre proyecto2:
| Institucién:

Universidad Catdlica
i de Cuenca

' Monto financiado

' 65000.00 USD

' Monto financiado

' 18442.00 USD

| Fecha inicio:

Marzo/2018

- Sistema mancomunado de transporte, tratamiento y disposicién final de
| residuos sélidos para la provincia del Azuay

Fecha finalizacién:

| En ejecucién

Los materiales en el estudio histérico — constructivo - ambiental de

| Fecha inicio:

| Julio/2017

{ conjunto histéricos. El caso de Cuenca.

Fecha finalizacién:

| Diciembre/2018

3 publicaciones con ISSN en los tltimos 5 afios de mas alto nivel y cuartil de la revista:

- Articulo 1:

Revista:

| ASRI: Arte y Sociedad
' Revista de
- Investigacién

Librosy capitulos de libro en los ultimos 5 afios. 3 de mas alto impacto y relevancia:

‘ Titulo libro 1:

; Editorial:

. Editorial Kaicron SL -
| Mélaga Espafa

' Titulo libro 2:

| Editorial:

Universidad
i Tecnoldgica de la

| Nro. 14, 24 de enero

| 978-84-949044-4-8

' Habana - José Antonio 978-959-261-585-4
| Echeverria. Memorias |

| del Quinto Congreso__|

' Vol, Nro, fechapub. | DOL

del 2018

Basura Cero: Superando nuestros limites no los del planeta

ISBN: - Fecha publicacién: ;

| ISBN: | Fecha publicacién:

| 2174-7563

' Mayo/2019

| Noviembre/2018

i

. Cuartil:

- No aplica

:No

si

' Evaluacién del Impacto Ambiental en la arquitectura patrimonial a través de |
| laaplicacién de la matriz de Leopold como un posible sistema de monitoreo |
- interdisciplinario

Revision de pares:

. Analisis multicriterio para la creacién de un 4rea ecolégica de conservacién
| municipal

' Revisién de pares:

' Av Amencasy Humboldt Cuenca

Ecuador. Tel:(593) 7 2830751

AC U . lljh

Pagina 5 de 19
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' de Medio Ambiente
| Construidoy

| Desarrollo Sustentable

f Titulo libro 3:

i Editorial:

| Universidad del

. Azuay. Memorias de
la XVI Conferencia

i Iberoamericana de

. Sistemas de

i Informacién

| Geografica

- Funci6n en el proyecto

- Nombres y apellidos:

- Cédula de Identidad o
| Pasaporte:

' Institucién a la que
| pertenece:

' Unidad Académica /
' Facultad

- Grado académico mas
altoy/o
| especializacién

Teléfonos:

' Funcién en el proyecto

- Nombres y apellidos:

| ISBN:

| 978-9978-325-86-5

| 0105478176

Ingeniera Civil

| 0995323672

4-' UNIVERSIDAD
CAT_O_LICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

[ Fecha publicacién:

' Septiembre/2017 | Si

Colaborador 1

Claudia Alexandra Ortiz Abril

Categoria en el
. Registro Nacional de
! Investigadores de la

Universidad Catdlica de Cuenca

. Unidad Académica de
| Ingenieria, Industriay
| Construccion

- Carrera:

Cargo actual:
| Correo

Electrénico:

Colaborador 2

| Fernando Mufioz Pauta

- Analisis multicriterio basado en GIS para identificar potenciales 4reas de
. emplazamiento de un relleno sanitario mancomunado en la provincia del
| Azuay

Revisién de pares:

. SENESCYT (opcional) |

Ingenierifa Civil

4

|| Técnico - Docente

// 3
y

cortiza@ucacue.edu.ec |

Av. Américas y Humboldt, Cuenca - Ecuador. Tel:(593)7 2830 751
WwWww.ucac Ut_".f‘{hl.(“(
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i Cédula de Identidad o

' Pasaporte:

Institucién a la que
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‘ Categoria en el
| Registro Nacional de
i Investigadores de la

0102283389

§

! Universidad Catdlica de Cuenca

| pertenece:
¢ s ' Unidad Académica de ),
Unlded ceademica /| Ingenierfa, Industria y | Carrera:

' Facultad

A Grado académico mas

' Funcién en
el proyecto
| Nombres y
| apellidos:

Cédula de
| Identidad o
' Pasaporte:

' Institucién a
- Universidad Catélica de Cuenca

laque
 pertenece:

' Unidad

| Académica /
- Facultad

' Grado

' académico

| més alto y/o |
| Estudiante de doctorado

i en Geografia

| especializaci
6n

| Teléfonos:

10104682067

| Ingenierfa, Industria y

1 0995435654

. Construccién

| Ingenieria Civil

| Diplomado en Gestién
| Ambiental con mencién en

altoy/o | proteccién del medio Cargo actual:
- especializacion - ambiente fisico "'

i Magister en Gestién

. Ambiental
' Teléfonos: | 0967847178 | Correo

. Electrénico:

' Colaborador 2

Sandra Lucia Cobos Mora

i en el Registro Nacional de
| Investigadores de la SENESCYT
. (obligatorio)

' Carrera:

| Construccién
' Master en Tecnologfas de
' la Informacién Geografica |
| Cargo actual:

| Correo Electrénico:

| SENESCYT (opcional) |

| Para investigador de Ecuador: Categoria |

- Ingenierfa Civil

| Docente a medio
| tiempo

_—

No. REG-INV-19-

103774

Ingenierfa Civil
Docente - i
| Investigador

| scobosm@ucacue.e |
 du.ec |

www.ucacue.edu.ec

Av. Américas y Humboldt, Cuenca - Ecuador. Tel:(593) 7 2830751
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' Proyectos de Investigacion desarrollados en los tltimos cinco afios (maximo tres) o
| experiencia en gestién con talento humano y recursos materialesy financieros.

. Nombre
- proyectol:

‘ Institucion:

' Universidad |
1 65000

' Catdlica de
' Cuenca

Nombre

' Institucién:
| Senescyt

| Experiencia
| en gestidén:

| Institucion

| Instituto
| Espacial
| Ecuatoriano

| Universidad
' Catdlica de
| Cuenca

: Monto
'_ financiado

| proyecto2: Ll

' Monto
' financiado

40410

| Cargo
f}Responsable
' de la i
! Infraestruct

' ura de Datos |
| Espaciales

' Directora de !
| Proyecto de
| Investigaci6
‘n

- Fecha inicio:

Marzo 2018

! Fecha inicio:

' 8/jun/2015
| Fecha Inicio

12012

| Marzo - 2018

| Sistema Mancomunado de trasporte, tratamiento y disposicién final de residuos
i sélidos para la provincia del Azuay

Fecha finalizacion:

! Diciembre 2019

Fecha finalizacién:

130/jun/2017
Fecha fin

2014

Diciembre - 2019

| 3 articulos de revista con ISSN en los tiltimos 5 afios de mas alto nivel y cuartil de la

; revista:
Articulo 1:
| Revista:

| Killkana
| Técnica

Articulo 2:

' Vol, Nro,
3 fecha pub

Vol 1, Nro 1,
| Agosto 2017

DOI:

https: Zde org[lO 26871[klllkana tecnica.

vi1il.1

: Urban >afe>és change detééﬁbn usmg DEMs generated .amutomati-cérily Ifrofn hlgh -
__ spatial resolution stereo satellite images

' indice y Cuartil:

's/N

| Criterios de seleccién para un sitio de disposicién final de residuos sélidos no |
| peligrosos. revisién de normas ambientales latinoamericanas y su contraste con la |
| norma ecuatoriana |

Av. Américas y Humboldt, Cuenca -

Ecuador. Tel: (59317 2830751
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' Revista:

i Revista

internaciona |

;lde

| contaminaci |

6n
- ambiental
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Vol, Nro,

| fecha DO [ndice y Cuartil:
'En revisién | En revisién Qa4

3

Libroso capltulos de libro en los tiltimos 5 afios. 3 de mas alto lmpacto y relevancia:

' Titulo 1: Basura Cero
Editorial: ISBN: ' Fecha publicacién: | R(?vxsxon de pelces
| 978.84-
' Kaicro | 949044-4-8 2019 S/1
Foes Anélisis multicriterio basado en GIS para identificar potenciales areas de
Titulo 2: - Pl L
. emplazamlento de un relleno sanitario mancomunado en la prov1nc13 del Azuay
| Editorial: | ISBN: Fecha publicacién: Rev1sxén de pares:
e e (51/n°J
1978-9978- -
E P 15!
; | Anélisis multicriterio para la creacién de un area ecoldgica de conservacién
' Titulo 3:
J mun1c1pal
' Editorial:  ISBN: Fecha publicacién: | RPTVISKSH depares:
e s e _|(si/no):
978.959-
2615854 | 2018 5
3.3 ESTUDIANTES PARTICIPANTES EN EL PROYECTO
Nombres Cédula de Correo Electronico Funcién Unidad
completos Identidad Académica /
Carrera
Jorge Luis Cortez | 0105916555 j_cortez@hotmail.es Investigador Unidad
Aucapifia Junior Académica de
Ingenieria,
Industria y
Construccién /
Ingenieria
Ambiental
Av. Américas y Humboldt, Cuenca - Ecuador. Tel:(593) 7 2830 751 )
www.ucacue.edu.ec Pagina9 de 19
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Marfa Belén 0104630172 | belen.chis0205@hotmail.com | Investigador Unidad
Vintimilla Herbas Junior Académica de
Ingenieria,
Industria y
Construccién /
Ingenieria
Ambiental

Diana Carolina 1105114050 caroj9016@gmail.com Investigador Unidad
Yanza Jaramillo Junior Académica de
Ingenieria,
Industriay
Construccién /
Ingenieria
Ambiental

3.4 BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

Descripcién Beneficiarios Directos Cantidad Estimada
Gobierno Auténomos Descentralizados municipales (con menos de 43

60000 habitantes) de las provincias de Azuay, Cafiar, Morona Santiago

y El Oro

Descripcién Beneficiarios Indirectos Cantidad Estimada

Ministerio del Ambiental del Ecuador - Programa Nacional de Gestién
Integral de Desechos Sélidos - Coordinacién zonal zona 6 y 7

Gobierno Auténomos Descentralizados municipales del Ecuador (con | 75 % de los municipios del
menos de 50000 habitantes) Ecuador (172 aprox.)

4 DESCRIPCION DE LA PROPUESTA

4.1 RESUMEN DEL PROYECTO

En el marco del proyecto de investigacién: “Sistema mancomunado de transporte, tratamiento y
disposicién final de residuos sélidos para la provincia del Azuay” desarrollado por la Universidad
Catdlica de Cuenca y coejecutado por la Empresa Publica Municipal de Aseo de Cuenca EMAC - EP
evidencid que existe una débil gestién en el manejo integral de los residuos sélidos por parte de los
municipios considerados como pequeiios es decir, de menos de 60000 habitantes (14 de los 15 cantones)
en la provincia del Azuay, que deriva en problemas en el levantamiento de informacién para una base
de datos sélida y lo mds cercana a la realidad; una baja calidad y cobertura del servicio; una casi nula
recuperacién del costo y la disposicién final caracterizada por botaderos a cielo abierto o contratacién
de espacios a terceros.

Como academia nos sentimos impelidos a contribuir al andlisis y la formulacién de propuestas que
ayuden a superar este tipo de problemdticas mediante la generacién de espacios de didlogo y la
sistematizacién de experiencias exitosas sensibles de ser replicables en realidades de condiciones
similares a nivel nacional y con su respectiva orientacién a fortalecer las politicas ptiblicas en materia

Av. Américas y Humboldt, Cuenca - Ecuador. Tel.: (593) 7 2830 751 .
www.ucacue.edu.ec Pagina 10 de 19
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de gestion ambiental, es asi que se plantean la siguiente hoja de ruta de investigacién y vinculacién:
revisién y andlisis de las capacidades de gestién publica y participacién técnico, ambiental, econémico
Y social de los municipios pequefios basado en su situacién actual; sistematizar la experiencia
acumulada sobre los nuevos modelos de gestién social y piiblica de manejo de esta competencia y,
finalmente los resultados servirdn para la elaboracion de un manual (libro) a manera de guia técnico -
ambiental para la gestién integral de residuos sélidos en cantones pequeiios del Ecuador (menos de
60000 habitantes) con el fin de fortalecer las capacidades municipales, contar con un documento
orientador de mejoras en el servicio y una base técnica para la construccién de ordenanzas municipales
y legislacién ambiental a nivel nacional.

4.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El manejo de los desechos sélidos, se plantea como una problemdtica de especial relevancia, debido a su
influencia sobre la salud de la poblacién, sobre los ecosistemas y sobre las fuentes de ingreso de los
habitantes. En el Ecuador hasta el momento el andlisis de los residuos sélidos se lo hace desde el final
de la cadena del metabolismo social, orientdndose solamente al disefio constructivo de sistemas de
disposicién final y en el mejor de los casos se habla de la recoleccién, lo que los hace poco eficientes en
no mds alld de un 5% de los 221 municipios del pafs. Por otro lado, la orientacion del proyecto es al
75% de los municipios que tienen menos de 60000 habitantes, frente a lo cual se les puede considerar
como pequefios y en el caso de nuestra zona de estudio al 80% de los cantones.

Ademds se han vuelto una constante en el Ecuador y particularmente en la provincia del Azuay el hecho
de contar con datos que se caracterizan por ser poco eficientes, transparentes u homogéneos, respecto
a los principales problemas ambientales y la administracién como tal del servicio de aseo; es asi que en
ciertos cantones la informacion estd orientada solamente a superar problemas de orden técnico y
extraordinariamente ambientales, y no se ha generado el debido andlisis, que brinde resultados que
proporcione indicadores y que contribuyan a una acertada toma de decisiones por parte de las
autoridades. Esta divergencia en cuanto a la disponibilidad de la informacion se debe en gran parte a
no contar con mecanismos, herramientas y metodologfas unificadas y sistemdticas para la recoleccién
de informacién e interpretacion.

4.3 MARCO TEORICO Y ESTADO DEL ARTE

Partiendo desde la conceptualizacién de Desarrollo Sostenible se ha vuelto muy dindmica y hasta cierto
punto adaptable a las circunstancias a las cuales se presente es asi en el afio 2008 autores como Galvdn-
Miyoshi, Masera y Ldpez Ridaura, hacen referencia que a una vinculacién armédnica entre ambiente,
econdmica, como uno de los tltimas definiciones que se han establecido, Iuego de un largo recorrido en
donde en el afio 2004 Gudynas, destaca la el subdimensionamiento de la ecologia y el sobre
dimensionamiento de lo tecnoldgico (D" Amico, Schroeder, & Taraborelli, 2014).

Y teniendo en cuenta que en la actualidad y enmarcado en los avances de la ciencia y la tecnologia la
humanidad se ve abocada a una crisis ambiental que es sinénimo de una crisis civilizatoria, asociada
directa a una crisis del conocimiento que ha desembocado en una degradacién ambiental como
resultado de la aplicacién de las formas del conocimiento por parte de la humanidad en el afdn de
construir el mundo. De forma andloga la economia mecanicista y la racionalidad tecnoldgica se ha visto
negada a la naturaleza y su desarrollo, entiendo a la naturaleza no a la ecologia sino como el conjunto
de factores bidticos y abidticos que interactian de forma permanente. Este marco sirve de punto de
partida para hacer un llamado a re fundamentar del saber sobre la naturaleza en funcién del futuro a
través de las sinergias que se constituyen entre el pensamiento y la accién social en bisqueda de la
otredad y el didlogo de saberes (Leff, 2006)
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Dentro de estos componentes de la crisis ecolégica se configura la idea de la generacién y el manejo de
los residuos sélidos que genera cambios a nivel de calidad de vida, asociados principalmente a diferentes
factores bioffsicos y socioeconémicos y generando impactos en ellos. Esta temdtica puede ser abordada
desde una visién de evaluacién integrada, teniendo como ejes de intervencién el andlisis a miltiples
escalas del marco del metabolismo social ademds de tener la posibilidad de mostrar las caracteristicas:
biofisica, socioeconémica e histéricas, la investigacion de los factores se orienta a identificar las
principales implicaciones para el desarrollo sostenible (Arizpe, Ramos-Martin, & Giampietro , 2014).
Sumado a que la falta de informacion sélida y de su respectivo andlisis, imposibilita el hecho de generar
mejoras en el servicio de aseo o de cualquier tipo (D'Alisa & Armiero, 2011).

Asi también, la problemdtica de la contaminacion en especial por la presencia de residuos sélidos no
responde a una circunscripcion administrativa, geogrdfica o politica puesto que la bidsfera se
transforman en un receptor de los mismos y no discrimina fronteras (Angeoletto, Fonseca daSilva, &
Massiulo Albertin, 2015), por ende mueve a que las soluciones deban ser aplicadas en conjunto desde la
interculturalidad que caracteriza al pais.

En la actualidad los estudios respecto del manejo integral de los residuos sélidos se orientan a destacarlo
como un acto de corresponsabilidad entre el hombre y la naturaleza interpretado principalmente por
las actividades de extraccidn y uso de los recursos naturales para mejorar la su calidad de vida (MIrabal
Silva & Mirabal, 2016), que en conjunto con problemdticas de cardcter global como el crecimiento
poblacional, utilizacién de materiales no biodegradables y el consumo excesivo e innecesario de bienes
y productos, ocasiona al ambiente alteraciones como modificaciones en los ecosistemas naturales
(Cobos Mora, Solano Pelaez, Vera, & Monje, 2017).

4.4 PALABRAS CLAVE

Residuos sélidos urbanos, municipios Ecuador, gestién integral.

4.5 HIPOTESIS O PREGUNTAS DE INVESTIGACION

¢La falta de un esquema metodoldgico para el levantamiento de informacién en los sistemas de manejo
de residuos sélidos dificulta la gestién administrativa y el fortalecimiento de los procesos?

(El dotar de herramientas, mecanismos y métodos contribuird a la mejora de los procesos en la
prestacion del servicio de manejo de residuos sélidos?

¢La heterogeneidad de los sistemas de manejo de residuos sélidos es sensible de ser estandarizado en un
solo criterios?

4.6 DESCRIPCION METODOLOGICA

El punto de partida del presente estudio serd el andlisis del manejo actual, retrospectivo y prospectivo
del manejo de residuos sélidos a nivel de municipios pequeiios en las provincias de Azuay, Cafiar, Morona
Santiago y El Oro, que permita establecer las relaciones entre las estructuras de gestion y los conflictos
socioambientales, ademds de su sinergia con la calidad de vida (Buen Vivir) y en el marco de la
recuperacion del costo en la prestacién del servicio de aseo.

Por la importancia de la problemdtica ambiental en cuanto al manejo de residuos sdlidos, el presente
estudio se basard en un enfoque metodolégico que identifique las caracteristicas del manejo actual de
residuos sélidos y las experiencias éxitos en este sentido para lo cual se debe analizar: mecanismos de
planificacion; andlisis de la generacion (caracterizacién); esquema de recoleccién; esquemas de
transporte y mecanismo de tratamiento, aprovechamiento y disposicion.

El método a ser aplicado constituye un andlisis multi escala basada en la metodologia de andlisis de

[flujos-y—-procesos-propios-de-la-gestién—territorial —Que—evaluard-aspectos-técnicos,-econdmicos-—y—
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ambientales desde su dindmica social. Como primer paso, se identificardn las caracteristicas biofisicas
de los cantones, posterior a esta delimitacién se contempla la seleccién de criterios que se enmarquen
dentro de los factores técnicos, ambientales, sociales y econdmicos, bajo las consideraciones de la
normativa ambiental vigente. En una tercera instancia se pretende evaluar y revisar los procesos
consolidados y por otro lado la relacién entre las dindmicas sociales desde los Planes de Desarrollo y
Ordenamiento Territorial, asi como las técnicas e instrumentos aplicados en experiencias a nivel macro.
En lo ambiental, se analizardn y evaluardn los impactos ambientales mediante las matrices
estandarizadas para tal efecto; lo que en conjunto nos presentardn los lineamientos para el desarrollo
de la zona.

Como segunda fase, se considera el analizar la incidencia y la importancia de un adecuado manejo de
los residuos sélidos desde la visién del desarrollo sostenible y el contribuir a la mejora de la gestién
publica y por ende las politicas publicas en salud, mediante herramientas prospectivas procurando
evidenciar las soluciones de la problemdtica a futuro.

Con estos insumos se pretende desarrollar una propuesta metodoldgica consolidada a través de un libro
a manera de manual de gestidn de residuos sélidos para municipios pequerios sensible de ser replicado
en diversas realidades del pafs, sirviendo como base la formacién de estrategia de sostenibilidad
econdmica, social y ambiental.

Se plantea la siguiente hoja de ruta:

- Delimitacién del problema

- Revisién bibliogrdfica.

- Recuperacién de informacion de fuentes primarias y secundarias.

- Levantamiento de informacidn in situ.

- Procesamiento de la informacion.

- Andlisis y sistematizacién de la informacién.

- Desarrollo de libro para la gestién de residuos sélidos para municipios pequerios en el Ecuador.

En resumen, la metodologfa a utilizarse es el analitico - sintética puesto que se hard un andlisis
pormenorizado de la realidad actual en el manejo de los residuos sélidos para luego sistematizarlo en
un documento que sirva de base para una gestién adecuado y con la factibilidad de ser extrapolado a
realidad similares a nivel nacional.

4.7 OBJETIVOS

4.7.1 GENERAL

Elaborar una propuesta de guia metodoldgica para el manejo adecuado de los residuos sélidos en
cantones pequefios en el Ecuador, mediante el andlisis de diferentes niveles de experiencias en los
municipios de las provincias del Azuay, Cafiar, Morona Santiago y El Oro.

4.7.2 ESPECIFICOS

Establecer un diagndstico de la gestién de los residuos sélidos en los cantones pequefios de las provincias
de Azuay, Cafiar, Morona Santiago y El Oro, a nivel del modelo de gestion integral que legisia en el
Ecuador.

Analizar los resultados de las experiencias en diferentes niveles que se han venido dando en los
municipios, que esquematice una idea prospectiva sobre el manejo de los residuos sélidos.

Generar un manual para el manejo adecuado de los residuos sélidos en municipios pequerios en las
dimensiones técnico, ambiental y socioeconémico que permita la mejora en la gestién publica.
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4.8 ]USTIFICACI()N DE LA INVESTIGACION

El presente proyecto se desarrollard durante doce meses, pretende contribuir a la mejora de la
cooperacion entre los Gobiernos Auténomos Descentralizado, los entes reguladores en el tema de
residuos sélidos y de Ordenamiento Territorial, con la academia, representada por la Universidad
Catélica de Cuenca, de cara a promover el bienestar ambiental y el desarrollo del territorio, mejorando
las capacidades de gestién cantonal.

La principal preocupacién como entes de investigacion se enmarca en que al ser el ecosistema el
receptor de estos residuos sélidos la investigacién plantea el andlisis de su generacién y su incidencia
sobre la biosfera con el fin de que los impactos ambientales sean identificados, cuantificados y
manejados con el objetivo de sostener la biodiversidad, de forma que las soluciones vengan de forma
integral, teniendo como soporte las concepciones analizados desde los conceptos del flujo de materiales
yenergla, la ecologia, el metabolismo social y la economia biofisica que ofrecen una visién mds completa
del proceso social y econémico (Ramos Martin, 2002).

Ademds, salvando algunos casos en el Ecuador se ha presentado la constante del manejo inadecuado de
los Residuos Sélidos Urbanos, situacién que ha dificultado la recuperacion de informaciédn, la evaluacién
de los riesgos, la cuantificacion de los pasivos ambientales principal producto de la disposicién final,
ente otros, Hasta el momento las soluciones presentadas han sido medidticas y puntuales a ciertas
realidades y que no responden a una linea base cuantificable y genera la posibilidad de proyeccién al
futuro, lo que desencadena o desencadenard en problemas a mediano o largo plazo de tipo ambiental
para el territorio y de sostenibilidad para los organismos competentes de la prestacién del servicio, es
asf que la academia ha sido la tinica que se ha dedicado al estudios integrales desde varias visiones,
procurando la atencidn para que sus resultados sean considerados al momento de fortalecer o generar
mejorar en los procesos e inclusive en algitin momento hasta politicas publicas.

4.9 RESULTADOS ESPERADOS

Un libro - manual para el manejo técnico, ambiental y socioeconémico de residuos sélidos para el
Ecuador que sirva de herramienta de fortalecimiento de la gestién de los Gobierno Auténomos
Descentralizados competentes en este sentido.

Un articulo publicado en una revista de alto impacto respecto del andlisis retrospectivo y prospectivo
del manejo de residuos sélidos.

Fundamentos técnicos para la revisién de las politicas de estado respecto del modelo de gestion de
residuos sélidos en el Ecuador.

Un articulo para la revista killkana de la Universidad Catélica de Cuenca, respecto de los residuos sélidos
y el territorio.

4.10 ASPECTOS BIOETICOS Y SOCIALES

Las nuevas corrientes del metabolismo social llevan a generar una adecuada interrelacién entre la
cantidad de recursos requeridos, conservar los recursos para futuras generaciones y el manejo de los
impactos ambientales, enmarcados que sean tanto econémica como técnicamente factibles (Giampietro
& Mayumi, 2000).

Por todas estas implicaciones, un adecuado manejo de los residuos sélidos urbanos, se contempla como
una de las estrategias para alcanzar la sostenibilidad de un territorio y de su sociedad, cristalizado a
través de los Planes de Ordenamiento Territorial. En el Ecuador, de acuerdo a la Constitucién de la
Reptblica en su articulo 264 y al Cédigo Orgdnico de Organizacién Territorial Autonomia y
Descentralizacién (COOTAD) en su articulo 55, esta responsabilidad ha sido adjudicada a los Gobiernos
Auténomos Descentralizados (GADs) Municipales (Asamblea Nacional de la Reptblica del Ecuador, 2008)
(Ministerio de Coordinacién de la Politica y Gobiernos Auténomos Descentralizados, 2011), quienes deben
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controlar, manejar y decidir sobre el uso de los recursos (suelo, aire y agua) de su espacio fisico y
garantizar la capacidad de enfrentar los conflictos que se deriven de él (Quintero Torres, 2016). Sin
embargo, la falta de autonomia administrativa y financiera de estas entidades, ha producido un manejo
incipiente de estos desechos (Organizacién Mundial de la Salud - OMS, 2002; Buenrostro, Mendoza, &
Lépez, 2005).

En este marco para el presente estudio serd importante el andlisis de las condiciones sociales de la zona
de estudio puesto que marcard el accionar de la construccién del manual (libro), para lo cual se
desarrollard una serie de herramientas de recoleccion de informacién para no anteponer criterios
particulares a las demandas colectivas.

5 IMPACTO DEL PROYECTO

5.1 IMPACTO LEGAL, SOCIAL, TECNICO Y/0 ECONOMICO

La seleccion de sitios 6ptimos, recae en un problema de decisidn, ya que gira en torno a la evaluacién de
diversas variables que definen la idoneidad de un sitio. Esta tarea, en un inicio, se reducia solo al andlisis
de criterios en el dmbito econémico, pero ahora, responden también a factores de tipo técnico, ambiental,
social, convirtiéndole al territorio en el factor mds importante.

En un torno claramente marcado por fuertes problemas sociales como es el caso del fenémeno migratorio
¥ ambientales como el deterioro de las zonas ecolégicamente sensibles la gestién de los servicios
municipales se la considera de principal relevancia en las agendas de autoridades por la influencia sobre
la salud publica y el paisaje de los cantones; observada principalmente en las provincias objeto de estudio:
Azuay, Cafiar, Morona Santiago y El Oro.

Finalmente contar con este tipo de instrumentos orientado al fortalecimiento de las competencias
municipales en cuanto a la prestacidn del servicio de aseo, lo que supondrd mejoras en las condiciones de
vida de la poblacién.

5.2 IMPACTO AMBIENTAL

Por la concepcién del proyecto no representa impactos ambientales negativos y al contrario pretende
analizarlos para derivar lineamientos orientados a la sostenibilidad ambiental.

5.3 RIESGOS DEL PROYECTO

Los principales riesgos que afectan a la viabilidad del proyecto estdn en el orden de: no contar con la
apertura por parte de los cantones con la informacién respectiva, o en su defecto que la proporcionada
no esté de acuerdo a lo solicitado; la heterogeneidad de las realidades que pueden poner en riesgo el
hecho de sistematizar la informacion; el factor tiempo para la construccién del documento final y
finalmente no encontrar un par revisor en el medio que pueda acertadamente generar un aporte al
respecto por ser una temdtica aun en construccion.

5.4 PLAN DE SOSTENIBILIDAD

Frente a los riesgos que se pueden estar presente se debe tener se plantean las siguientes acciones:

- La Universidad mantiene un convenio marco con el Ministerio del Ambiental del Ecuador a
través de su Coordinacién Zonal, mediante el cual se viabilizard practicas pre profesionales,
proyectos de investigacion y de vinculacién; frente a lo cual se puede generar convenios
especificos para contar con el apoyo de dicha autoridad a nivel nacional para que la
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informacién proporcionada sea integral y lo mds cercana a la realidad posible. Se gestionaria
la firma de un convenio con el Instituto Ecuatoriano de Estadisticas y Censos con quienes ya se
trabajé en proyectos anteriores para el levantamiento de informacién como ente competente
de las estadisticas e indicadores a nivel nacional.

- Respecto de las diversas formas de concepcién que se pueda tener y las mismas ser muy
diversas, podria ser una fortaleza en el momento que se parte de varias alternativas y criterios
para poder solucionar un problema que sobrepasa los limites y que es comun.

- Finalmente se puede buscar revisores extranjeros para desarrollar la respectiva revisién, a
través de los convenios que tienen la Universidad con sus pares en el exterior.

- El presente proyecto se presenta en el marco de I+V, es decir, con un fuerte componente de
Vinculacién lo que facilitaria la insercidn de estudiantes que apoyarian en el levantamiento de
informacion.

6 DIFUSION DE RESULTADOS

6.1 EFECTOS MULTIPLICADORES

El fin del presente proyecto es que los resultados sean replicables a nivel nacional y con proyeccién a
nivel internacional ya que las realidades a nivel de Sudamérica tienen sus similitudes, considerando que
en el Ecuador se basan en bibliografia del extranjero.

Por otro lado, brinda la posibilidad de generar investigacién y vinculacién de forma puntual puesto que
se tendrd un acercamiento efectivo a las realidades de los municipios pequerios, y el mismo producto
final permitird establecerd las necesidades de los municipios.

Asi también, el desarrollo y la construccién del producto final permitird generar métodos, herramientas
y metodologia a nivel de territorio, y servird como un referente para las autoridades y gestores del sector
publico que pueden a través de los resultados nuevos modelos de gestion a nivel nacional y lograr
incidencias en las politicas ptblicas.

6.2 TRANSFERENCIA DE RESULTADOS

Desde el punto de vista cientifico se divulgard a través de un articulo cientifico en una revista de alto
impacto y se contribuird a la revista Killkana de la Universidad con el fin de tener material de corte
académico y de informacién para los docentes de las materias relacionadas.

Ellibro dard la salida para que los resultados tengan proyeccion nacional e internacional, y contribuird
a posesionar la imagen de la Universidad en estos niveles, por la relevancia académica y cientifica en el
momento de pasar por una revision por pares académicos y contar con el respaldo del Ministerio del
Ambiente del Ecuador autoridad de control en el tema ambiental y de residuos sélidos exactamente.

Publicaciones con ISSN planificadas en la propuesta
Cantidad | Nombre de la revista Base de datos* Pais Cuartil
1 Resources, conservation and ELSERVIER 2
recycling
2 Killakana Ecuador
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Publicaciones Libro o Capftulo de Libro planificadas

Cantidad | Libro / capitulo de libro Editorial

1 Manual para la gestién integral de Universidad Catélica de Cuenca
residuos sélidos para municipios
pequefios

7 PLANIFICACION Y FINANCIAMIENTO

7.1 FACILIDADES DE TRABAJO

Mds alld de las implicaciones legales que llaman a las Instituciones de Educacién Superior a desarrollar
programasy proyectos de investigacidn y de vinculacién con la sociedad se encuentra el compromiso de
la Universidad Catélica de Cuenca de afianzar estos de procesos como un mecanismo para contribuir a
mejoras las condiciones de vida de la poblacién. As{ también las carreras de Ingenieria Ambiental e
Ingenierfa Civil tienen dentro de sus contenidos programdticos la formacién en cuanto al manejo
integral de residuos sélidos lo que le serviria para llevar a la prdctica los conocimientos aprendidos de
forma tedrica.

Por otro lado, los Docentes que nos encontramos en dentro del proyecto tenemos una amplia trayectoria
en el manejo de los residuos sélidos colaborando para empresas piblicas y privadas ademds de la
formacién en las dreas ambientales tanto en pregrado como en posgrado y el hecho de estar cursando
Doctorado en Ordenamiento Territorial y Desarrollo Sostenible por parte del director del proyecto.

7.2 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES (Anexo I)

Anexo I: CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES Y RESPONSABILIDADES.

7.3 PRESUPUESTO Y PROGRAMACION FINANCIERA (Anexo II)

Anexo 1l 1: DETALLE DE PRESUPUESTO.
Anexo 11 2: PRESUPUESTO CONDENSADO.
Anexo Il 3: PRESUPUESTO POR FUENTES DE FINANCIAMIENTO.

NOTA: Los cuatro Anexos al modelo de proyectos de la VII Convocatoria (Cronograma y Presupuesto),
deben presentarse segin se indica en el archivo MS-Excel con el titulo "ANEXOS FORMATO DE
PROYECTOS VII CONV”. Una vez que los Anexos hayan sido completados en el archivo Excel, debe
imprimirse y adjuntarse al FORMATO DE PRESENTACION DE PROYECTOS VII CONV.
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[ANEXO | |CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES Y RESPONSABILIDADES 3
MESES < DESCRIPCION PRECISA DEL
No. ACTIVIDADES INVESTIGADOR / EQUIPO DE INVESTIGACION
O e e S e e e i e T B O B LR APORTE
Objetivo Especifico 1
1 |Actividad 1.1 José Solano « Claudia Oréiz Delimitacion de los cgntones objeto

de estudio

2 {Actividad 1.2 José Solano - Claudia Ortiz Visita a los cantones pequefios

Levantamiento de informacién in
situ (encuestas, entrevistas, fichas)

3 |Actividad 1.3 José Solano - Claudia Ortiz

Objetivo Especifico 2

Revision bibliograficay de fuentes
secundarias

5 |Actividad 2.1 José Solano - Fernando Mufioz

6 |Actividad 2.2 José Solano - Fernando Mufioz Andlisis de la informacion levantada

Comparacién con cuerpos legales y
experiencia exitosas

7 |Actividad 2.3

José Solano - Fernando Mufioz

Objetivo Especifico 3
9 |Actividad 3.1 Equipo de investigacin Sl:‘t:::’z:tlz'acxén de lg mforr‘nacién‘y
10 |Actividad 3.2 A PR R Rl R Equipo de investigacion Revision por parte de cuerpo editor

11 |{Actividad 3.3 i fond e e % Equipo de investigacion Esquematizacién de documento final
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ANEXO II

1. DETALLE DE PRESUPUESTO

1. TALENTO HUMANO

Gastos en personal Técnico a contratar, los cuales prestardn sus servicios profesionales para el cumplimiento de actividades especificas en el Proyecto (No incluir al Director, colaboradores ni estudiantes participantes indicados en
la propuesta de investigacién). Aiadir las filas que sean necesarias.

No. NOMBRE FUNCION HORAS / SEMANA COSTO MENSUAL COSTO ANUAL
Nombre:
1 |Grado Académico:
Especializacién técnica:
Nombre:
2 Grado Académico:
Especializacién técnica:
SUBTOTAL ol$ -
2. VIAJES

Gastos para cubrir la movilizacion y traslado (Vidticos, Subsistencias, pasajes al interior del Pais) del personal técnico asignado y determinado para el proyecto, de conformidad con las disposiciones legales vigentes.

No. ACTIVIDAD NOMBRE DE LAS PERSONAS DURACION(DIAS) LUGAR COSTO (USD)
1|Actividad 1.2. y Actividad 1.3. AR el go| -Antones ceamizacos 2.000,00
2
SUBTOTAL 2.000,00
3. CAPACITACIONES

Gastos necesarios para la capacitacion en el campo de la investigacién vinculada al proyecto. En esta parte debe indicarse la clase de capacitacién como los cursos, seminarios, talleres, pasantias que son parte del proyecto. ARadir

las filas que sean necesarias.

No. CAPACITACION NOMBRES DE LOS ASISTENTES DURACION LUGAR COSTO (USD)
1 Nombre:
Tipo:
9 Nombre:
Tipo:
SUBTOTAL
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ANEXO II

1. DETALLE DE PRESUPUESTO

4. EQUIPOS Y SOFTWARE

Gastos necesarios en la adquisicién de Equipos (Equipos: de Laboratorio; para construccién de prototipos de equipos y maquinarias; componentes para construccién de planta piloto; de desarrollo
experimental; Maquinaria o componentes para mejoras en tecnologfa de procesos) indispensables y esenciales para el desarrollo y consecucién de los objetivos del proyecto. Describir las
caracteristicas técnicas fundamentales de los equipos estrictamente necesarios para ejecutar las actividades del proyecto y su precio, No debe existir duplicacién de equipos existentes. Afiadir las filas
que sean hecesarias.

No. EQUIPOS - SOFTWARE DESCRIPCCION CANTIDAD PRECIO (USD)
Procesador i7 de ultima generacién como 2Tb de
1 {Computador almacenamitnoy 12 Gb de velocidad. Incluye
tarjeta de video 1500
2 |Dispositivo de almacenamiento Disco duro portatil de 4Tb 500
SUBTOTAL $2.000

5. RECURSOS BIBLIOGRAFICOS

Gastos necesarios en la adquisicion de Bibliografia especializade, softwarey licencias de uso considerados como indispensables y esencial para el desarrollo y consecucién de los objetivos del proyecto.
Sefialar los Libros especializados, Publicaciones periédicas y software necesarios para la ejecucioén del proyecto, indique sus respectivos precios Afadir las filas que sean necesarias,

No.

LIBROS / REVISTAS / BASES DE DATOS

DESCRIPCION

CANTIDAD

PRECIO (USD)

1

2

SUBTOTAL

6. MATERIALES Y SUMINISTROS

Gastos necesarios en la adquisicién de Bienes de Uso y Consumo (Materiales de vidrio para laboratorio, Reactivos Quimicos e insumos, Suministros para actividades

acordes al objeto del proyecto) considerados como indispensables para el desarrollo y consecucion de los objetivos del proyecto. Afiadir las filas que sean necesarias.

No.

MATERIAL / SUMINISTRO

CANTIDAD

PRECIO (USD)

1

2

SUBTOTAL

7. TRANSFERENCIA Y DIFUSION DE RESULTADOS
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ANEXO II

1. DETALLE DE PRESUPUESTO

sean necesarias.

Gastos necesarios para la adquisicién de Bienes de Uso y Servicios (difusién de

resultados por medio de publicaciones de alto impacto de los resultados alcanzados en el proyecto). Afiadir las filas que

No. NOMBRE DE LA REVISTA BASE DE DATOS CUARTIL PRECIO (USD)
1 ELSERVIER
Resources, conservation and recycling 2 1000
2 |Disefio, diagramacion e impresion del lib
isefio, diagramacion e impresién del libro 3000
SUBTOTAL $4.000

8. SUBCONTRATOS Y SERVICIOS

Gastos necesarios para cubrir servicios de Investigacion y Exdmenes Profesionales (Andlisis clinicos, quimicos, fisicos, biolégicos), Pruebas Especializadas, Asesoria Especializada (Consultorfas), estudio
|y disefio especializado, Servicios especializados para la capacitacién y adiestramiento al personal participante en el proyecto, servicios de Apoyo no especializado Temporal (Jornaleros), considerados
como indispensables y esencial para el desarrollo y consecucién de los objetivos del proyecto. Afiadir las filas que sean necesarias.

No.

ACTIVIDAD

DESCRIPCION TIPO PRECIO (USD)

1

2

SUBTOTAL

9. 0TRO TIPO DE GASTOS
Afiadir las filas que sean necesarias.

No.

ACTIVIDAD

DESCRIPCION PRECIO (USD)

1

2

SUBTOTAL
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ANEXO II IZ. PRESUPUESTO CONDENSADO
PROGRAMACION DE INVERSION PRESUPUESTARIA TOTAL
TOTAL DETALLE
No {ACTIVIDADES 1 2 3 5 5 7 8 10 11 12 CALCULADO
i Remuneracién $ $ <
talento humano
2 |Viajes Técnicos $ $ 2.000,00
3 |Capacitacidnes $ $ -
4 |Equipos y Software $ $2.000
Recursos
$ $ -
. Bibliograficos
6 Mate?ri‘ales y $ $ 5
Suministros
7 Transferencia de $ $4,000
resultados
8 Subc.or(tratos y $ $ J
servicios
9 |Otro tipo de gastos $ $ -
TOTALES $ -1 $ -1 8 $ -1 $ $ $ 8.000,00




\
)

)
e o UNIVERSIDAD

‘ ' CATOLICA DE CUENCA Jefatura de Investigacién e Innovacion
Rps®  COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO
ANEXO I 3. PRESUPUESTO POR FUENTE DE FINANCIAMIENTO
APORTE UCACUE APORTE EXTERNO TOTAL
No. RUBROS
PRESUPUESTO ($) PRESUPUESTO ($) PRESUPUESTO

1 |Remuneracién talento humano

2 |Viajes Técnicos $ 2.000,00 $ 2.000,00

3 |Capacitacidnes

4 |Equiposy Software $ 2.000,00 $ 2.000,00

5 |Recursos Bibliograficos

6 |Materiales y Suministros

7 |Transferencia de resultados $ 2.000,00 $ 4.000,00

8 [Subcontratos y servicios

9 |Otro tipo de gastos

Total $ 8.000,00
Porcentajes

$ 8.000,00
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Elequipo de investigadores, representado por el Director del Proyecto, y la Entidad Postulante Principal,
a través de su Representante, de forma libre y voluntaria declaran lo siguiente:

- Que el proyecto descrito en este documento es una obra original, cuyos autores forman parte del equipo
de investigadoresy por lo tanto asumimos la completa responsabilidad legal en el caso de que un tercero
alegue la titularidad de los derechos intelectuales del proyecto, exonerando a la UCACUE de cualquier
accién legal que se derive por este causal.

- Que el presente proyecto no causa perjuicio alguno al ambiente y no transgrede norma ética alguna,
Y que en el caso de que la investigacién requiera de permisos previo a su ejecucion, el Director del
Proyecto remitird una copia certificada de los mismos a las autoridades competentes en la UCACUE.

- Que este proyecto no se ha presentado en ninguna otra institucién piiblica o privada, para el
financiamiento del presupuesto solicitado a la UCACUE. El incumplimiento de este acuerdo serd causal
para que el proyecto no sea financiado o para la terminacidn anticipada unilateral del convenio a firmar
con la UCACUE.

- De otorgarse financiamiento por la UCACUE para la ejecucién del proyecto, aceptamos que los bienes
adquiridos con estos fondos permanecerdn bajo la responsabilidad de la entidad postulante durante la
ejecucion del proyecto, pero la UCACUE se reserva el derecho de determinar el destino final de los
mismos, una vez finalizado el proyecto.

- Aceptamos que si el proyecto se accede a financiamiento de la UCACUE y como parte de los resultados
del mismo se genera algtin producto o procedimiento susceptible de obtener derechos de propiedad
intelectual, de los cuales se deriven beneficios, éstos serdn de la UCACUE o compartidos con la entidad
postulante, la(s) instituciones que compartieron la investigacidn y el equipo de investigadores, segtin
los términos definidos en el respectivo convenio especifico.

Fecha: Cuenca, 25 de octubre de 2019

,“',v
LIAE))

mbrg¢t José Luis Solano Peldez Nombre: Maria del Cis 'w 0
Cl: 0103101937 Cl: 0103797%%4

DIRECTOR DEL PROYECTO COORDINADORA DEL CEY
INVESTIGACION
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